
УДК 628.16.081 
 

ГРИГОРЕНКО О. В., магістрант
Національний технічний

 

ВІДНОВЛЕННЯ
МЕМБРАННИХ

 
Запропоновано спосіб відновлення
для очищення питної води, що не
Ключові слова: регенерація мембран

© Григоренко О. В., Корнієнко Я

Постановка проблеми та
найбільшою проблемою під час
Особливо актуальним є питання

мембранних модулів, конструкція
у таких модулях очищують лише

рідиною забезпечується невисокою
кальцію, гідроксид і хлориди заліза

У попередній праці після
максимальної ефективності відновлення
можна досягти шляхом їхнього
7…15 ppm [1]. Було також висунуто
ламінарним із Re < 35, видалення
розрідженням або пульсаційний

властивості відновлюваної мембрани
 

1 – посудина з промивним
3 – мембранний модуль; 4 

для пермеату й ретанту; 7, 8 
й ретанту

Рис. 1 – Схема лабораторної

магістрант; КОРНІЄНКО Я. М., д.т.н., проф.; ГУЛІЄНКО
технічний університет України «Київський політехнічний

ВІДНОВЛЕННЯ РУЛОНОВАНИХ ЗВОРОТНООСМОТИЧН
МЕМБРАННИХ МОДУЛІВ ДЛЯ ОЧИЩЕННЯ ПИТНОЇ

відновлення продуктивності рулонованих зворотноосмотичних
що не зменшує їхніх селективних властивостей. 
мембран, зворотний осмос, очищення води.  

Корнієнко Я. М., Гулієнко С. В., 2015. 

проблеми та аналіз попередніх досліджень. Забруднення

під час експлуатації зворотноосмотичних установок для
питання відновлення ефективних і широко застосовуваних

конструкція яких унеможливлює механічне видалення забруднень
очищують лише потоком промивної рідини. Можливість насичення

невисокою порозністю (0,3…0,4) шару осаду (переважно

хлориди заліза), що утворюється на поверхні мембрани  і має
після проведення двох дрібнофакторних експериментів

ефективності відновлення рулонованих зворотноосмотичних мембранних
їхнього промивання розчином лимонної кислоти в кількості

також висунуто припущення, що, оскільки рух промивної
видалення осаду необхідно інтенсифікувати, застосовуючи

пульсаційний режим. 
Метою статті

способу відновлення

рулонованих 
мембранних модулів

води, що не зменшує

властивостей. 
Виклад основного

Досліджували РЗОМ

TW30-1812-24 [2], які
пропускаючи крізь
вмістом розчинених

протягом 18 год. на
(рис. 1).  

Потім здійснювали

розчином лимонної
пермеаті з TDS 7…15
°С: промиванням

зменшуючи тиск до
тривалістю робочого

пульсаційним промиванням
до 5 кПа протягом
модуль протягом 30 
зменшуючи тиск до
набираючи рідину. Вибір

обумовлено необхідністю

локального скипання
осаду з метою руйнування

температури, яка 
відновлюваної мембрани. 

 
промивним розчином; 2 – насос;  
модуль; 4 – кран; 5, 6 – мірники  

ретанту; 7, 8 – збірники пермеату  
ретанту 

лабораторної установки 

ГУЛІЄНКО С. В., ст. викл. 
політехнічний інститут» 

ЗВОРОТНООСМОТИЧНИХ  
ОЧИЩЕННЯ ПИТНОЇ ВОДИ 

зворотноосмотичних мембранних модулів 

Забруднення поверхні мембран є 
установок для очищення питної води. 

застосовуваних рулонованих 
забруднень. Поверхню мембран 

насичення шару осаду промивною 
переважно сульфат і карбонат 
і має слабку лужну реакцію. 

експериментів 23–1 ми встановили, що 
зворотноосмотичних мембранних модулів (РЗОМ) 

кількості 5 г/л у пермеаті з TDS 
промивної рідини в каналі ретанту є 

застосовуючи промивання під 

статті є вибір ефективного 
відновлення продуктивності 

зворотноосмотичних 
модулів для очищення питної 

зменшує їхніх селективних 

основного матеріалу. 
РЗОМ марки Dow FILMTEC 

24 [2], які штучно забруднювали, 
крізь них водопровідну воду із 

розчинених речовин 200…300 мг/л 
год. на лабораторній установці 

здійснювали відновлення РЗОМ 
лимонної кислоти в кількості 5 г/л у 
TDS 7…15 ppm із температурою 20 

промиванням під розрідженням, 
тиск до 5 кПа протягом 30 с і 
робочого режиму 300 с; 
промиванням, зменшуючи тиск 

протягом 30 с, набираючи рідину в 
протягом 30 с під тиском 30 кПа, знову 

тиск до 5 кПа на 150 с і повторно 
рідину. Вибір робочого тиску було 

необхідністю забезпечення 
скипання промивної рідини в шарі 

метою руйнування останнього за 
яка не зменшує селективні 



Питомий потік крізь мембрану до і після її 
відновлення визначали за формулою  
J = V/(Fτ), де V – об’ємна витрата пермеату, 
л/с; F – площа робочої поверхні мембрани, м2; 
τ – тривалість вимірювань, год.  

Вимірювання проводили для трьох РЗОМ. 
Результати усереднювали. 

Установлено, що найбільш ефективним 
було відновлення РЗОМ шляхом 
пульсаційного промивання (рис. 2). Після 
нього питома продуктивність модуля зросла 
на чверть, тоді як селективні властивості 
мембрани майже не змінилися (R = 
0,95…0,96). 

Висновки і перспективи подальших 
досліджень. Установлено, що застосування 
пульсаційного режиму для відновлення 
продуктивності рулонованих 
зворотноосмотичних мембранних модулів для 
очищення питної води дає кращий результат 
порівняно з промиванням під розрідженням. 
Це попередні припущення, зроблені після 
проведення дрібнофакторних експериментів. 
У подальшому планується провести додаткові 
дослідження зі встановлення раціональної 
кількості циклів пульсаційного режиму. 
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1 – нова мембрана; 2 – забруднена мембрана;  
3 – після промивання під розрідженням;  

4 – після пульсаційного промивання 

Рис. 2 – Порівняння способів відновлення  
продуктивності рулонованих зворотноосмотичних 

мембранних модулів 


