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E®EKTUBHICTbD IHI'IBITOPIB KO“PO?.IT METAJIIB
Y BOAHUX CEPEJOBHUINAX PI3HOI MIHEPAJIT3AIIII

Busnaueno eniue convosoeo ckiady po3uuHy Ha weUOKicmv Kopo3ii memanig. [JosedeHo, wjo 30inbuieHH
conesmicmy 0o 3 Y% cmumynroe koposiine pozuuHeHHs: MIOL U JAMYHI, WO 00YMOBIEHO CKIAOHICIIO YMEOPEHHS.
OKCUOHOT nuigku Ha nogepxui memany. Axuwo ons cmani Cm 3 i cmanv 20 weuokicms Kopo3ii 8 CONbOBUX POZUUHAX
spocmae ¢ 1,5-2,0 paza nopisusano 3 weuoKicmio Koposii y 6000npOGIOHIU 800i, MO O0ls1 MIObMICHUX CHIAGIE —
maitidice Ha nopsadok. Bemanoesneno, wo ineibimopu-nacueamopu, siKi eqoeKmueHo 3axuyaomes Memanu 6i0 Koposii 6
npicHIl 800i, € CMUMYIAMOPAMU KOPO3Il 8 po3uuHax i3 niosuujeHum coaeemicmom. Bueueno enaue cyrvgimy
Hampiio Ha KOPO3il0 Memanie 6 posyuHax. Busnaueno, wo KOpo3iliHa AKMUBHICMb CONLOBUX POZUUHIE 3MEHULYEMbCS
3 NIOGUWEHHAM KOHYeHmpayii cynb@imy Hampiio GHACAIOOK 3MEHUIEHHS 6MICY KUCHIO  800I.

Knrouosi cnosa: koposisi memanie, conbo8Ul pO34UH, AKICMb 800U, IH2IOIMOP KOPO3Ii.

© Hocauosa 0. B., Makapesnko I. M., Ila6miii T. O., 2014.

IMocranoBka mpodjemu. ['0l0OBHA TPUYMHA HE3aIOBIIHHOI SKOCTI BOAM B YKpaiHi MOJATaE y 3pOCTaHHI
aHTPOTIOTEHHOTO BIUIMBY Ha BOJHI pecypcH BHACTIJIOK IHTEHCHUBHOTO XiIMiYHOTO, 0iOJIOTIYHOTO Ta paaialiiHOTO
3a0pyJHEHHS J)Kepesl MPOMHUCIOBOTO i KOMYHAIIbHO-I00YTOBOTO BOJOMOCTAYaHHS.

OcobmuBo 3a0pyanennMu € piku Jfonbacy it Kpubacy, 1o mepeTBOpWINCS HAa KOJEKTOPH MiHEpaTi30BaHHX
cTiuHUX BOJ. Jlis ripHHYMX BUPOOHHIITB HA BOJHHI OACCHH BUSIBIIIETHCS B 3MiHI BOJHOTO PEXKUMY, 3a0pYIHCHHI i
3acmiuenHi Boj. llaxTHi Bomu (opMyroThCs 3 Mif3EMHMX 1 ITOBEPXHEBUX BOJ, L0 NPOHHKAIOTH Y BHUPOOKH Ta
3a0pyAHIOIOTECS OaKTepisiMH, 3aBHCIMMH YacTUHKAMH, 30KpeMa paJiOaKTHBHHMH, 1 PO3YMHEHUMH XIMIYHUMU
cnoxykamu. CTymiHe MiHepami3alii # XIMIYHUH CKJaJ BOJ KOIAJICHb 3ajekaTh BiJ BUAY PyIdu ab0 BYrijus, sKi
BUI0OYBAIOThCS, MIMOMHM KOMAJICHb, CKJIAAY MiA3€MHUX BOJ Ta iHIIWX 4YuHHHKIB. s maxt JlonOacy Boma €
JYyKHOK 4K HelTpanpHOro. Kucna 3yctpivaerses pigmre. 3araigpHa Mminepanmizauis Boxa mepeuirye 2000 mr (3a
cepenHbol KOopeTKocTi 7...15 mr-exs/nv°; SO — 700mr/mm®, ClI~ — 100...1500\/[F/,£[M3). Bonu, mo0 HagxomaTh i3
BUPOOJICHUX MPOCTOPIB, € Iie OUIbII MiHepanizoBaHUMU. CepeHi KOPCTKICTh 1 BMICT coJiel y BOXI 3i cTapux
rOpH30HTIB maxT y MakiiBcbkoMmy paitoni cranoBimsits: HY — 112mr/av®; CI™ — 1000i SO — no 1900mr/am>,

MeTo10 CTATTi € BU3HAUYCHHS MOXKITUBOCTEH 3MEHIIIEHHS KOPO3iiHHOT aKTUBHOCTI IITAXTHUX BOJI.

Buknax ocHoBHOro marepiany. fIk cepenoBuina Uit MOPIBHSHHS BHKOPHCTOBYBAJHM BOIONPOBIAHY BOIY
(M. KuiB) Ta apre3iaHCchbKy BOJY, IO BiIMOBiZaaX BUMOraM HOPMATHBHUX JOKYMEHTIB J0 MHUTHOI Boau. Sk poboue
cepenosue — ocBitieny Boxy LIIY «[TOKpOBCHKE», a TAKOXK MOJICILHHN PO3UMH i3 piBHeM Minepanizaii ~30T/am>
(tabn. 1). lns BumpoOyBaHb rOTYBajJd 3pa3Ku y BUINIAAI MPAMOKYTHHX IUIACTHH i3 ByrieneBoi crami Ct 3 i 20,
HeprkaBitouoi cranmi 12X18H1O0T, naryni JI62 i mini M-2. Ilepex BUNpoOyBaHHSAM 3pa3Ku LUTI(YyBaJld BPYy4HY,
HOJTIpYBaJIM TOHKMM aOpa3WBHUM MaTepiajioM 10 MOBHOT'O BUJAJIEHHS PHCOK, MAapKyBaJH, 3HEKUPIOBAIN CTHIOBUM
CIMPTOM 1 3BaXKyBaJM Ha aHAIITHYHUX Barax i3 TouHicTio +0,0001r. Ilicis BunpoOyBaHb 3pa3KHM OYHMILANU BiJ
HPOJYKTIB KOPO3ii, IPOMUBAIIY, BUCYILYBAJIM 1 3HOBY 3BayKyBaJIH.

[IBuakocti Koposii W, r/(M2 -rom), i W’, MM/piK, BU3HAYAIH MACOMETPHYHUM METOIOM:
W= (M, - M)/(S); W =8,76(M, - M,)/(Sp),
ne M, i M, — mouatkoBa i KiHIeBa Maca 3paska, T; S — IUIOIIA MIOBEPXHi 3paska, M, T — TPHBANCTH BUIPOOYBAHb,
TOX; p — 'yCTHHA MeTany, r/cm’.

Sk iaribiTopu Koposii BuKOpUCTOBYBaau rekcameradochar Harpiro (I'M®PH), tpunomidochar HaTpiro
(TTI®H), okcueruneneuasodochonoBy kuciory (OEIDK), rexcamerwieHIMiHIHMETaHITPOOCH30MHOI KHCIIOTH
('MIMHBK), mitpuT Hatpito, dhochar natpiro, K,Cr0;.

Bimomo, 1m0 mBUAKICTH KOPO3ii MeTalliB, iX MacHBYBaHHS 3HAYHOIO MipOI0 BH3HAYAIOTHCS BMICTOM KHCHIO Y
BOzi. Mloro KOHIEHTpAIlish Maibke He 3aleKHTh BiX MiHepaiisarii Boau 3a comeBMicTy 10 ~3 %.3a Temmeparypu
15 °C ymicT kucHIO cTtaHoBuTh 8...10 mr/mm, 3a 50 C 3MCHIIYEThCS Juiie 10 6,42 mr/am> [1]. 3 ormsimy Ha we,
MOXHa TIPUITYCTHUTH BHCOKY €(EKTHUBHICThH 1HTiOiTOpiB-nIacuBaTopiB. MexaHi3M iXHBOI Jii mojsirac B yTBOPEHHI
MilHOT TUIIBKM 3 MOHOIIApy MOJEKyl KucHio. [Ipm mpoMmy HOHM MeTaiiB 1 MOJIEKYJIHM iHTIOITOpIB 1CTOTHO
nigBUILyOTh 11 MilHICTE [2]. Oco6nuBO e(eKTUBHUM € BHKOPHCTAaHHA 3 iHribGiTopamu d-meTaniB, BakaHTHi d-
opOiTai SKUX 3[aTHI YTBOPIOBAaTH KOMIUIEKCH 3 €JIEKTPOHHUMH IIapaMy aTOMIB KHCHIO.

Ta6auus 1 —XapakTepucTHKa BOAHUX CepeI0BHIIL

OcsitieHa Bojia Bonomnpoginna ApresiaHcbKa MonensHuit
Iloxa3uuk .
HIY «ITokpoBcbke»| Boma (M. Kuis) BOJA pO34uH
KanamyTHicTb, mr/ v 7,5 0,7 0,0 0,5
Bonnesuit nokazuuk pH 8,3 7,6 7,5 8,05
JKopcTkicTh 3aranbHa, Mr-eKB/IM° 39,10 4,1 5,27 36,20
BMicT KanbI1it0, Mr-eKB/aM° 21,0 3,0 4,10 15,16




BMicT MarHio, Mr-eks/am° 18,1 1,1 1,17 21,05
JIyXHICTh 3arajibHa, MI-eKB/IM° 4.0 4.0 5,26 41
BMicT XJIOpHIiB, MI/IM® 14 875 75 103 16 917
Bwmict cynbdaris, mr/am° 316,0 37 6,4 1725
BwicT 3amisa, Mr/am® 0,15 0,26 0,20 -
BwmicT amonio, Mr/am° 42 34 - - -

BMicT CipKOBOJIHIO, mr/am° <0,02 - 0,07 -
Cyxuii 3aJIUIII0K, mr/o 27,8 241 246 30,533
ngB;‘Zg;z;‘l’ ggl)’or‘*/‘(le rox) 0,0380 (0,0007) | 0,0390 (0,0008) 0,0324 (0,0016) 6280(0,0008)

[IIBunkicTh KOpO3ii B IMaxTHI BOAI BHUSABHWIACSA TOPIBHIHHOIO 3 MOJIEIBHUM pPO3YMHOM. Pesynbratn
BIATBOpIOBAJIKCS 0aratopa3oBo, X04a KOXKEH OTPUMYBAIIM YCEPEIHEHHSM IIOHAHMEHIIE YOTUPHOX MapalieibHUX

IOCITIIB.

[IBuaKicTh KOPO3ii 3aeKUTh Bim MiHepamizailii Boau (tabi. 2). AHioHH, 1110 TepeOyBatOTh Y PO3UHHI, MOXKYTH
azicopOyBaTHCS Ha TOBEPXHI METaly, MPUCKOPIOIYHM YHM CHOBUILHIOIOYHM KOPO3if0. BumbImicTh CrutaBiB 3aiiza
KOpOJIyE B MOPCBHKiA BOAI IIBHIIIE, aHDK y BOJI 3 THM JX€ BMICTOM KHCHIO, IO HE MIiCTHTh xjopumis. Lle
00yMOBJICHO THUM, IO XJIOPUJI-IOHH, SKi aICOPOYIOTHCS, IEPEIIKOIKAIOTh YTBOPCHHIO 3aXMCHOTO IIaPy 3 MPOIYKTIB

KOPO3ii.
Tabmunsa 2 —EdextuBnicts inridiropis-macuaropis kopo3ii Ct 3y MogesHOMY po3unHi
. 3 IIBuAKICTh KOPO3ii Koedimient CrymiHb 3aXHUCTY
TurioiTop Jlosa, mr/am r/(M® - rox) MM/pik rajbMyBaHHs BiJ Kopo3ii, %

712" 2 0,0756 0,0847 1,015 1,6

5 0,0772 0,0865 0,995 —

5 0,0842 0,0943 0,912 —

TM®H 10 0,0856 0,0959 0,897 -

+ 10; 2 0,0764 0,0856 1,005 -
TM®H, Zrf 10; 5 0,0697 0,0781 1,102 0,5
5 0,0744 0,0833 1,032 9,3
THOH 10 0,0785 0,0879 0,978 3,1

+ 10; 2 0,0699 0,0782 1,099 -
TIOH, Zf 10; 5 0,0705 0,0789 1,089 9,0
PO 5 0,0877 0,0982 0,876 8,2

! 10 0,0844 0,0945 0,910 -

3 + 10; 2 0,0755 0,0845 1,017 -
PO, Zrf 10; 5 0,0734 0,0822 1,046 1,7
5 0,0877 0,0982 0,876 4.4

OEAPK 10 0,0883 0,0988 0,870 -

+ 10; 2 0,0794 0,0889 0,967 -

OEZIOK, Zrf 10; 5 0,0832 0,0931 0,923 -

5 0,0768 0,086 1,000 -

10 0,0785 0,0879 0,978 -

NO," 20 0,0832 0,0931 0,923 -

30 0,1609 0,1802 0,477 -

50 0,1738 0,1946 0,442 -

IponoB:kenHs Tadu. 2
. 3 . Koedimient Crynisb 3axucty
[ari6iTop Jo3a, mr/om IIBuakicTs KOPO3Ii ——— B KOpO3ii, %

- 5;10; 2 0,1015 0,1136 0,757 -

N&PO NO:» 010:2 0,0987 0,1105 0,778 =
10; 10; 5 0,1011 0,1132 0,760 -

2 0,0821 0,0919 0,935 —

K,Cr,0; (o Cr*) 5 0,0799 0,0895 0,961 —
10 0,0923 0,1034 0,832 -

5 0,0787 0,0881 0,976 —

10 0,0775 0,0868 0,991 -

I'MIMHBK 25 0,0879 0,0984 0,873 -
40 0,0917 0,1027 0,838 -

50 0,1021 0,1144 0,752 -




V pasi BukopucTands nomidocdatie i pocdoHaTiB y NPUCYTHOCTI MOHIB IUHKY B MOJEIBHOMY PO34MHi (IUB.
Tabi. 2) iHriGiTopu He BIUIMBAIOTH HA MIBHAKICTH KOpo3ii. Ile crocyeThes o-docdary HaTpiro, rekcameradochary
Harpito (CTM®H), tpunonipocpary uarpito (TIIOH), okcuermnenenasopochonosoi kuciaotn (OEAPK). Awni
IHIWBiyaabHO, aHi B PUCYTHOCTI HOHIB IMMHKY 3MEHIICHHS IBUAKOCTI KOPO3ii BiI3HAYEHO HE OYII0.

Binbmn Toro, 1i peYOBUHH B P BHIAJIKIB CTUMYJIIOBAIM KOpOo3if0. CTUMYIIATOpaMH OYJIM TaKoX HITPUT HATPito,
iMiHi€Ba Cib HITpOoOeH30MHOI KHcinoTH. HeedexkTnBHUM Oyj0 BHKOPHCTaHHS OiXxpoMary Kallifo, IO € KpariuMm
iHri6iTopoM HacuBariitHoro THiy. Moro BUKOPHCTAHHIO 3aBa)kae IHIIE BHCOKA TOKCHYHICTh. IMOBIPHO, KOHIIGHTpALis
XJIOpUAIB 1 Cynb(aTiB y MOJCTBHOMY PO3YMHI € HACTUIBKM BHCOKOK, IO i€ HE Jae copMmyBaTHCS KHUCHEBId
nmacuBartiituii miBni. Anionn CI i SQF nerko pyifHyIOTh KOMILIGKCHI 3B’ S3KH aTOMIB KHCHIO 3 O-opOiTamsMu atoMiB
3aniza. @ocdaru it pochoHaTH, yTBOPIOIOYHN MILlHI KOMIUIEKCH 3 10HAMH 3aJ1i3a, CIIPUSIOTH X BAMHBAHHIO B PO34MH, a HE
YTBOPEHHIO NMAaCHBALiHOI IUTIBKY. AHAJIOTIUYHY KapTHHY CIIOCTEpIrajiy i B pa3i BUKOPUCTAHHS ACHBATOPIB IPH 3aXHCTI
Bix koposii cram 20 (rabn. 3). Tyr, sk i y Bunaaky Ct 3, nomidocdatu it GpochaTu CpusitoTh pOZYHHEHHIO 3a1i3a, a
HITPHUT HATPIiIO, HITPOOEH30IHA KUCIIOTA 1 OiXpoMaT Kallito CIIPHSIIOTh OKMCIEHHIO 1 3pOCTaHHIO MIBHUAKOCTI KOPO3ii.

Tab6aunsa 3 —EdexTuBHicTh inridiropis-nacuBaropis kopo3sii craai 20y MogeabHOMY po3unHi

. 3 [IBunkicTh KOpO3ii Koedirient CrymiHb 3aXHCTY

luribitop Jlosa, mr/am r/(m° - Tox) MM/piK rajJbMyBaHHsI Bij1 KOpO3ii, %
Znt 2 0,0589 0,0659 0,787
5 0,0654 0,0732 0,709
5 0,0602 0,0674 0,770
TM®H 10 0,0636 0,0712 0,730
+ 10; 2 0,0710 0,0795 0,653
MOH, Zrf 10; 5 0,0727 0,0814 0,638
5 0,0678 0,0759 0,684
OEAPK 10 00752 0,0842 0.617

+ 10; 2 0,0742 0,0831 0,625 _

OE/IOK, Zrf 10,5 00731 0.0818 0.635
10 0,0805 0,0901 0,576
NO,~ 30 0,0834 0,0934 0,556
50 0,1020 0,1142 0,455
5 0,0819 0,0917 0,567
KzCr,O; (3a C”) 10 0,0941 0,1054 0,493
10 0,0766 0,0858 0,606
I'MIMHEBK 30 0,0696 0,0779 0,667
50 0,0556 0,0623 0,810

DochOHOBI KUCIOTH B MPUCYTHOCTI LUHKY 3aXHMIIAIOTH METANHU BiJ KOpo3ii B mpicHiit Boxi (tabdin. 4). Y Bomo-
nposiguiid Boai OE/I®K y npucyrHocTi HOHIB 1IMHKY 3a0e3neuye cryninb 3axucty 71 % mas migi, 80 % —ans
naryni, 20...92 % —ia Ct. 31 crani 20. HeBucokuit cTyniHb 3aXMCTy I8 Hep)KaBilo4oi crayli 00yMOBIEHHH 11
BHUCOKOIO CTIMKICTIO JO KOpPO3ii y BOJHUX CEpeJOBHIIAX. Y I[bOMY BHIIQJKY pEaji3yeThCsl ancopOIiitHo-
nacuBauifHUH MeXaHi3M 3aXuCTy MeTaliB Bix koposii, konu OEJJ®K i iioHM IMHKY CHIPUSIOTH CTBOPEHHIO MIIHOT
MOHOMOJIEKYJISTHOIM KMCHEBOT IUIiBKM Ha MIOBEPXHI METaly, O rifpodobi3ye HOro noBepxHIO.

Ta6uuus 4 —Bnuus okcuernienenasodochonoBoi kucaoru (10 MF/IIMs) Y HPHCYTHOCTI i{OHIB IHHKY
(5 mr/am®) Ha mBHAKICTH KOPO3ii MeTATIB y BOAHHX cepeIoBHIIAX

IIBuakicTs KOpO3ii Koedinienr CrymiHb 3aXHUCT
Merau Cepenouue r/(m” - Ton) I1)\/1M/pi1< FaHBI\(/?YBaHHH Bi},lI[ KOpos3il, %y
BOJIOTIPOBITHA BOJIA 0,0031 0,0035 12,5 92,0
Crans Ct. 3 MOJEJBbHUI PO3UYHH 0,0631 0,0706 1,0 -
OB IV «IToKpOBCHKE» 0,0489 0,0548 0,8 -
BOJIOTIPOBITHA BOJIA 0,0028 0,00314 13,7 92,7
Crans 20 MOJICIIbHUH PO3YNH 0,0516 0,0578 0,9 —
OB IIIY «ITokpoBCbKe» 0,0462 0,0517 0,9 -
Hepxagiroua BOJIONIPOBITHA BOJIA 0,0006 0,0007 1,3 23,1
CTallb MOJICIIBHUI PO3YNH 0,0026 0,0030 0,3 —
12X18H10T | OB 1Y «IIoKpOBCHKE» 0,0017 0,0019 0,4 —
BOJIONPOBIiIHA BO/IA 0,0015 0,00145 3,5 71,4
Mins M-2 MOJEJIBbHUI PO3UYHH 0,0279 0,0270 0,9 -
OB IIIY «ITokpoBChKE» 0,0384 0,0372 1,0 -
Taryss BOJIONPOBIIHA BO/IA 0,0014 0,00152 51 80,4
1162 MOJEJBbHUI PO3UYHH 0,0331 0,0360 1,0 -
OB 1Y «IToKpoBCBKE» 0,0324 0,0353 1,2 16,7




VY BHCOKOMIHEpAIi30BaHUX CepenoBuInax (MOIEIbHOMY po3uuHi Ta ocBiTieHid Bomi LY «IToKpOBCHKE»)
MacuBaIlifHa KUCHEBA TUTIBKA HE YTBOPIOETHCS, TOMY JUIS JKOJHOTO 3 BUKOPHUCTAHHX METAIiB HE OyJO BiI3HAUYEHO
3MCHIICHHS IBHIKOCT] KOPo3ii B pasi Bukopucranus OEJOK, Zr’.

3a Bumicty xunopuzie monas 400 mr/am°® WBHAKICTH KOpO3ii MifHHX crutaBiB Moxe nepesuutyati 0,05 Mm/pik.
Bupaskosa koposis BinOyBaerbes 3i mBuakictio 0,3...0,4MM/pik 3a MOBUIBHOTO IUPKYIFOBAHHS OXOJOIHOI BOIU
(mo 0,6 mm/c) i Temneparyp monan 50 C Ha Buxomi 3 KOHIeHcATopiB. ToMy OOJaJHAHHS 3 MiJHHX CIUIABIB €
MaJIOCTINKUM y BHCOKOMIHEpaTi30BaHMX BOAaxX. SIKIIO B BOAI NPHCYTHI KOMIUIEKCOYTBOPIOBAJIbHI HOHHM-
noutiocdaTr, MOBEPXHEBO-aKTHBHI peyoBHHH, (pochopopraHidHi KOMIUICKCOHH, ii arpecHBHA Ais MOCUITIOEThCS [3].

st BUCOKOMiHEpasli30BaHMX pO3YMHIB, KOJIM Ha IIOBEPXHI METaJiB HE YTBOPIOIOTHbCS IACHBALiWHI 4Yn
Juy3iiHI OKCHIHO-TUIPOKCH/IHI 3aXUCHI IUTIBKH, HAWKpaL[MM BUXOOM € 3MEHILICHHS BMICTY KHCHIO B Boi. L{poro
MO>KHA IOCSTTH, JJOIAI0YH B PO3YMH BiHOBHUK, HATIPUKIAL, CYIb(IiT HaTpito (Tabim. 5).

Tadoauusa 5 —Bnius cyabdiTy HaTpi0 Ha KOPO3i0 MeTaJIiB Y MOJIeJIbHOMY PO34HHi

" Jlosa, Temrepa- ]_HBI/I,HKiSTL Koeditient CTyniHL 3a§MgTy
eTan NV Typa, °C KOpo3ii, raJbMyBaHHS BiJ KOpo3ii, %
r/(M* - rox) I I I I

100 15 0,0299 2,100 1,340 52,40 25,37
500 15 0,0102 6,156 3,823 83,76 73,84
1000 15 0,0062 10,129 6,920 90,13 84,1(
Cr. 3 2000 15 0,0056 11,21 6,964 91,08 85,64
100 30 0,0492 2,132 1,048 53,10 4,58
500 30 0,0401 2,616 1,287 61,77 23,30
1000 30 0,0157 6,682 3,287 85,03 69,58
Hepxagiroua 100 15 0,0002 4,000 4,000 75,00 75,00
crajb 500 15 0,0001 8,000 8,000 87,50 87,50
12X18H10T 1000 15 0,000 >100 >100 100,0 100,0

100 15 0,0092 2,620 0,898 61,83 —

Minp M-2 500 15 0,0072 3,347 0,736 71,18 —
1000 15 0,0052 4,635 1,019 78,43 1,87

100 15 0,0128 2,627 0,515 61,93 —

Jlaryns J162 500 15 0,0071 4,775 0,930 79,06 —
1000 15 0,065 4,913 1,015 79,65 1,48

HasiBHiCTD CynbgiTy HaTpilo 3MEHIIYye MIBUAKICTH KOpPO3il HejleroBaHoi W HeEpXKaBilo4yOi cTaji HE JMIIe B
MOJICTIbHOMY pO34MHI, ajne i y BojonposigHid Boxi. CtynmiHe 3axucty Big koposii mias Cr. 3 mopiBHSHO 3
MOJIETIbHUM po34MHOM craHoBUTh 91 %, i3 BojmonposigHoio Boporo — 85 %.EdekTuBHiCTh 3aXuCTy 3pocTae i3
36inbmennaM 1034, Edekr momiueno 3a Burpati imribitopy 100 mr/am®. I3 migBumennsm TemmepaTypu
PO3YHMHHICTh KHCHIO Y BOJ 3MEHIIYETHCS, IO JO03BOJISIE CKOPOTHTH BHTpATy iHTiOITOpPY. BHCOKY epeKTHBHICTH
cynmb(diT HaTpito 3a0e3reuye i M Yac 3aXMCTy HEP)KaBirodoi cTami. 3aA0BUTLHUM OYJI0 3MEHIIICHHS arpeCHBHOCTI
COJILOBOTO PO3YHMHY ¥ BiIHOCHO JaTyHi i MiJi.

BucHoBku. Bru3HaueHO BIUMB COJLOBOTO CKJIaNy PO3UYMHY Ha IMIBUAKICTH KOpO3ii MmetanmiB. JloBemeHo, 110
30UIBIICHHS CONIEBMICTY 10 3 % CTMMYyIIIO€ KOPO3iiHE PO3YMHEHHS Mifi ¥ jaTyHi, M0 00YMOBICHO CKIIAIHICTIO
YTBOPEHHS OKCHIHOI ILTIBKK Ha MOBepxHi Metaiy. Skmo mis cram Cr. 31 crami 20 mBHIAKICTH KOPO3il B COIBOBHX
po3unHax 3pocrtae B 1,5...2,0pa3a mopiBHSIHO 3 MBUAKICTIO KOPO3il y BOJOMPOBIAHIA BOAI, TO Ui MiIHUX CILIABIB
— Maiike Ha MOPSAIOK. Y CTAHOBJICHO, IO 1HTIOITOPU-TIACUBATOPH, SIKI CPEKTHBHO 3aXHIAIOTh METAIH BiJ KOPO3il B
NpiCHIH BOJI, € CTUMYJIATOpPaMH KOpO3ii B pO3YMHAX 13 MIIBUILEHWM COJEBMICTOM. BHBUeHO BILIMB cynbdity
HaTpiro0 Ha KOPO3il0 METaJNiB B pO34MHAaX. BH3Ha4ueHO, 10 KOPO3iiHa aKTHBHICTH COJILOBUX PO3YMHIB 3MEHILIYETHCS 3
MiJBUIIECHHSIM KOHIICHTPAIIT CYyIb(}iTy HATPIKO BHACIIIOK 3MCHIIICHHS BMICTY KACHIO B BOJI.

VY nojanbuoMy IIaHY€ThCS BCTAHOBUTH €(pEKTUBHI 1HIIOITOpH KOPO3ii AJIst CIUIaBiB 3aj1i3a Ta Miji.
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